OBJETO 2 - ESTUDOS EM APOIO AOS INVESTIMENTOS EM AEROPORTOS REGIONAIS
Etapa 1 — Desenvolvimento de metodologia e apoio a selecéo de sitios aeroportuarios

1. Tutorial do aplicativo MESA-AIP

Este tutorial tem por objetivo apresentar a sequéncia de agdes, que o analista
responsavel pelo processo decisorio de escolha da localizacao de um novo
aeroporto regional, devera executar para obter o vetor médio de prioridades
(vetor médio de pesos), que caracterizara os julgamentos pareados dos especialistas
convidados para colaborar. Para tanto, foi desenvolvido o aplicativo MESA-AIP
(AIP), que esta disponivel para o uso no endereco eletronico

https:/www.mesa.ita.br/aip/ [1].

Inicio

O primeiro procedimento computacional a ser executado consiste em acessar o
AIP pelo endereco eletronico [1]. Na sequéncia, o analista responsavel devera
preencher os campos obrigatérios: Data do relatorio - Nome do analista —
Estudo de caso, na aba esquerda do aplicativo. Estes parametros serdo utilizados
para registro do relatério de utilizacdo do AIP. A Figura 1 destaca a interface de

abertura do AIP.

<U, wMesa-arP-AP

AIP ~ Rank v Andlise v Download ~ Informagdes v

Data do relatério: Analista

2020-10-15 [1] "Nome do especialista"

Estudo de caso
Nome do analista:

[1] "Estudo de caso"
Nome do especialista
Impressao das matrizes

Estudo de caso:

Estudo de caso

Matrizes de julgamento (Rda)

Browse... No file selected

Choose CSV File

Browse... No file selected

Go plot

Figura 1 - interface de abertura do AIP
Elaboracao: ITA (2020)
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Os dois proximos procedimentos consistem na selecdo dos arquivos

»

com as extensdes “Rda” e “csv”, respectivamente. Onde, os arquivos “Rda
armazenam os julgamentos dos especialistas, realizados por meio do aplicativo
MESA-AHP (AMA). Por outro lado, o arquivo “.csv” fixa as medidas numéricas dos
critérios da Metodologia MESA, para os sitios selecionados nas etapas de
escritorio e campo. Em sintese: Matrizes de julgamento (Rda) — Browse; Choose

CSYV File - Browse; Go plot.

As Figuras 2 e 3, ilustram um exemplo hipotético das sequéncias definidas

anteriormente, ap6s a marcacio do botao de acdo Go plot.

) || Q88 E ==

Arquivo Editar Exibir Irpara Marcadores Ajuda
¢ ~ aeroporto/julgamentos
~ Meu computador

G} Pasta pessoal

O Area detrabalho

B pocumentos

1 misica

[ imagens
Bl videos Espot.Rda EspozRda Espo3.Rda Espo4.Rda Espos.Rda Espo6.Rda Esp07.Rda Espos.Rda Espog.Rda Esp10.Rda
0 Dwnlbads: 198 bytes 231 bytes 220bytes 208 bytes 225 bytes 186 bytes 221 bytes 178 bytes 177 bytes 144 bytes
O Recente 3 3
Sistema de arquivos
B Lixeira R R =
~ Rede =
B m.guterres@gmail.com
© Rede
Esp11.Rda Esp12.Rda Espi13.Rda Esp14Rda Espi5.Rda Esp16.Rda metricas.csv
222bytes 213 bytes 165 bytes 210bytes 200 bytes. 217bytes 247 bytes.

Figura 2 — Arquivos de trabalho armazenados em um meio digital.
Elaboracao: ITA (2020)

= MESA - AHP - AIP

AIP ~ Rank ~ Andlise ~ Download ~ Informacdes ~

Data do relatério: Analista

2020-10-16 [1] "Johann Carl Friedrich Gauss"

Estudo de caso
Nome do analista:
[1] "Brunsvique"
Johann Carl Friedrich Gauss
Impressao das matrizes

Estudo de caso: n

GEO ToP RUI DIS ACE DIP
Brunsvique GEO 1. i 2. 0.2500000 0.25 3
TOP 1. e 3 0.2500000 0.25 4
Matrizes de julgamento (Rda) RUI 0.5000000 0.3333333 1.0000000 0.2000000 0.20 3
DIS 4. 4. 55 1. 1.00 3
Browse... [ERISHIS ACE G i a2 T 1681
DIP 0.3333333 0.2500000 0.3333333 0.3333333 0.25 1
Upload complete
(1211
Choose CSV File GEO TOP RUI DIS ACE DIP
GEO 1.0000000 6.0000000 7 4.00 0.5000000 0.2500000
Browse... metricas.csv TOP 0.1666667 1.0000000 4 3.00 0.2000000 0.3333333
Lo . RUI 0.1428571 0.2500000 1 0.25 0.1666667 0.1111111
i R DIS 0.2500000 0.3333333 4 1.00 0.2000000 0.1428571
ACE 2.0000000 5.0000000 6 5.00 1.0000000 0.5000000
DIP 4.0000000 3.0000000 9 7.00 2.0000000 1.0000000
(1311
GEO ToP RUI DIS ACE DIP
GEO 1.0000000 0.2000000 3. 989: 3333333 151
TOP 5 il i 9837 9.
RUI 0.3333333 0.1428571 1.0000000 9 0.2000000 0.2000000

DIS 6.1111111 6.1111111 0.

1111111

1 9.1111111'9.13111111

ACE 3. 0.3333333 5.

L)l 9.

Figura 3 - Impressio das matrizes de julgamentos pareados.

Elaboracao: ITA (2020)
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Destaca-se na Figura 3, a impressido das matrizes de julgamento dos
especialistas (output). E valido ressaltar que as matrizes nio podem ser

editadas.

Outro aspecto merecedor de destaque do AIP, no que diz respeito ao seu
desenvolvimento e recursos, é que o mesmo realiza o calculo do ordenamento dos
sitios com a minima interferéncia do analista. Logo, apdés os procedimentos
iniciais, o processo de andlise resume-se em selecionar as seguintes abas para

consulta:

1. AIP —> Matrizes de julgamento - Tabelas de prioridades — Médias das

prioridades;
2. Rank — Matrizes das medidas dos critérios > Ordenamento;
3. Anadlise > Anadlise de Sensibilidade;
4. Download

5. Informacées sobre o aplicativo;

Menu AIP

Para o exemplo hipotético (sample) em exibicdo, os resultados obtidos na
no menu superior AIP - Tabelas de prioridades, sdo destacados nas Figuras 4 e

5.
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GEO
0.1
0.20
0.14
0.10
0.33
0.23
0.06
0.07
0.28
0.17
0.13
0.23
0.33
0.40
0.05
0.06

TOP
0.12
0.08
0.44
0.40
0.33
0.18
0.16
0.06
0.33
017
0.44
0.28
0.33
0.32
0.04
0.47

RUI
0.07
0.03
0.05
0.10
0.04
0.23
0.03
0.63
0.08
0.17
0.03
0.04
0.08
0.13
0.42
0.03

DIs
0.32
0.05
0.02
0.14
0.10
0.23
0.37
0.07
0.15
0.17
0.27
0.21
0.08
0.07
0.12
0.21

ACE
0.33
0.25
0.27
0.18
0.18
0.08
0.35
0.07
0.09
0.17
0.09
0.17
0.08
0.05
0.18
0.17

DIP
0.05
0.38
0.08
0.07
0.02
0.05
0.04
0.1
0.06
0.17
0.04
0.07
0.08
0.03
0.19
0.07

Figura 4 - Prioridade do conjunto total dos especialistas

Prioridade do conjunto de especialistas consistentes

ESP
1

2
4

w

Figura 5 - Prioridade do conjunto de especialistas consistentes

GEO
0.11
0.20
0.10
0.33
0.06
0.07
0.28
0.17
0.13
0.23
0.33
0.40
0.05
0.06

TOP
0.12
0.08
0.40
0.33
0.16
0.06
0.33
0.17
0.44
0.28
0.33
0.32
0.04
0.47

Elaboracao: ITA (2020)

Elaboracao: ITA (2020)

RUI
0.07
0.03
0.10
0.04
0.03
0.63
0.08
0.17
0.03
0.04
0.08
0.13
0.42
0.03

DIS
0.32
0.05
0.14
0.10
0.37
0.07
0.15
0.17
0.27
0.21
0.08
0.07
0.12
0.21

ACE
0.33
0.25
0.18
0.18
0.35
0.07
0.09
0.17
0.09
0.17
0.08
0.05
0.18
0.17

DIP
0.05
0.38
0.07
0.02
0.04
0.1
0.06
0.17
0.04
0.07
0.08
0.03
0.19
0.07

RC
0.07
0.10
0.22
0.03
0.08
0.18
0.05
0.05
0.09
0.00
0.05
0.04
0.00
0.06
0.10
0.10

RC
0.07
0.10
0.03
0.08
0.05
0.05
0.09
0.00
0.05
0.04
0.00
0.06
0.10
0.10

STATUS
ECO
ECO
ENC
ECO
ECO
ENC
ECO
ECO
ECO
ECO
ECO
ECO
ECO
ECO
ECO
ECO

STATUS
ECO
ECO
ECO
ECO
ECO
ECO
ECO
ECO
ECO
ECO
ECO
ECO
ECO
ECO

Em destaque, a Figura 4 marca o vetor de prioridades (vetor de pesos) de

cada especialista. Ademais, dois registros extras sao oferecidos ao analista: o valor

da RC (razao de consisténcia); e as Legendas ECO (Especialista consistente) e ENC

(Especialista néo consistente);

O AIP considera que se o valor da RC for menor do que 0.1 (10%), presume-se

que os julgamentos dos especialistas foram realizados de forma n&o aleatéria, com um
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grau de razoabilidade aceitavel. Porém, se o valor da RC for maior do que 0.1
(10%), o julgamento deste especialista é retirado do processo decisorio de
escolha, em pauta. A consequéncia da aplicagdo do procedimento metodolégico em

referéncia, é uma nova Tabela, vide Figura 5, sem a presenca dos vetores de

prioridades (vetores de pesos), dos especialistas designados por ENC.

Na subsequéncia, o analista por meio menu superior AIP — Tabelas de
prioridades, poderda aferir o vetor médio de prioridades (vetor médio de
pesos), que caracteriza os julgamentos pareados dos especialistas convidados para
colaborar no processo de escolha de localizacdo de um novo aeroporto regional. As

informacoes disponibilizadas sdo apresentadas na forma tabela e grafica, conforme a

Figura 6.

- MESA-AHP-AIP AP~ Rank~

Data do relatério: Vetor das medias das prioridades do conjunto de especialistas consistentes

2020-10-17 GEO TOP RUI DIS ACE DIP

0.18 0.25 0.13 017 017 0.10

Nome do analista:

Carl Friedrich Gausss Visualizagao grafica das prioridades médias

Prioridades médias
Estudo de caso:
0.25-

Brunsvique

Matrizes de julgamento (Rda) 0.20-

Browse...

16 files
Upload complete 0.15-
Choose CSV File

Browse... NI 1]

Upload complete
0.05-
0.00-

ACE DIP Dis GEO

Critérios

Peso

o

RUI TOP

Estudo de cass: Brunsiique

Figura 6 - vetor médio de prioridades

Elaboracao: ITA (2020)

Menu Rank

O menu superior Rank exibe as Matrizes das medidas dos critérios em

valores absolutos e normalizados por sitio candidato, bem como o
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ordenamento final. Assim sendo, os resultados do acesso a sequéncia de comandos

Rank — Matriz das Medidas dos Critérios pode ser avaliado na Figura 7.

i =—

A = MESA-AHP - AIP AP~ Rank~  Andlise~ Download ~  Informacoes «

Data do relatério: Medidas dos critérios de Decisdo

2020-10-17 siTio GEO TOP RUI DIS ACE DIP
5-1 9.33 1529032.00 1.00 25.26 0.36 0.34
Nome do analista: S-2 12.00 1397117.00 1.00 28.30 3.40 3.38
Carl Friedrich Gausss S-3 7.33 1257663.00 1.00 30.80 5.90 5.93
S-5 8.00 2104059.00 5.00 8.42 0.95 0.28
Estudo de caso: S-6 7.00 1356323.00 6.00 10.79 373 1.21

Brunsvique

Medidas dos critérios de decisao normalizados
Matrizes de julgamento (Rda)

siTI0 GEO TOP RUI DIS ACE DIP
Browse... 16 files

51 0.21 0.19 0.30 0.12 0.61 0.38

Upload complete
52 0.27 0.21 0.30 0.11 0.06 0.04
Choose C5V File 53 017 0.24 0.30 0.10 0.04 0.02
Browse... [ISGICEREY 55 0.18 0.14 0.06 0.37 0.23 0.46
Upload complete 56 0.16 0.22 0.05 0.29 0.06 0.11

Go plot o

Figura 7 — Matrizes dos critérios

Elaboracao: ITA (2020)

Em suma, o resultado do ordenamento final é obtido pelo processamento das
seguintes acdes de selecdo: Rank — Ordenamento. A Figura 8 expressa o resultado
do processo decisério em investigacdo, ou seja, o Rank final do ordenamento dos
sitios aeroportuarios. Para o caso hipotético (sample), os resultados sdo expresso

em forma de Tabela e grafica, segundo a Figura 8.
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MESA - AHP - AIP AlP ~
Data do relatério: Ordenamento final dos Sitios
2020-10-17 oo i
5-1 0.29
Nome do analista: 55 022
52 o.as
Carl Friedrich Gausss
56 0.16
53 0.15

Estudo de caso:
Brunsvigue
Visualizacao grafica das prioridades médias

Matrizes de julgamento (Rda) Ordenamento final

03
51 s2 53 55
Sitio

Figura 8 — Ordenamento final dos Sitios Aeroportuarios
Elaboracao: ITA (2020)

Browse... [ERIHIES
Upload complete
Choose CSV File

EIGVE  metricas.csv 02

Upload complete

Score

Go plot

0.0-

Esmoncan Bursiqe

Menu Analise

Para concluir o processo computacional em avaliacdo, o analista tem a
possibilidade de realizar uma analise de sensibilidade dos critérios da metodologia
MESA. Outrossim, usuario do AIP pode inferir de que forma as alteracées dos pesos
relativos dos critérios influencia no ordenamento final dos sitios. Para tanto, a
execucdo Andlise — Andlise de Sensibilidade permite ao analista uma
interpretacdo sobre as prioridades médias (pesos médios) obtidos. Para exemplo
hipotético (sample), em apreciacdo, a Figura 9 retrata um dos varios graficos de

sensibilidade produzidos pelo AIP.
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Andlise de sensibllidade do critério: GEO
Pezo do crténa: 01797

0.30 4

0251

Vanagso

0.20

| —

015 I

a0 025 150 073 110
Peso do critéro

Figura 9 - Analise de sensibilidade do critério GEO

Elaboracao: ITA (2020)

Menu Download

Outra funcionalidade disponivel do AIP, é a possibilidade de transferéncia dos
resultados finais no formato “csv”. A tela com os links descarregamento dos arquivos

sdo destacados na Figura 10.
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MESA - AHP - AIP AP~ Rank~  Andlise~  Download v  Informacoes ~

Data do relatério: Tabelas em csv

2020-10-17 K Tabela das prioridades do conjunto total de especialistas: <clique aqui>

Bl Tabela das prioridades dos especialistas consistentes: <clique aqui>
Nome do analista:
B Tabela das prioridades médias: <clique aqui>

Carl Friedrich Gausss
Tabela do ordenamento final dos sitios: <clique aqui>

Estudo de caso:
Brunsvique

Matrizes de julgamento (Rda)

Browse... 16 files

Upload complete

Choose CSV File

Browse... metricas.csv

Upload complete

Go plot e

Figura 10 - Links de download das tabelas outputs do AIP

Elaboracao: ITA (2020)

Conclusao

Por dltimo, o AIP ainda oferece informacgdes sobre o desenvolvimento do

aplicativo, direitos reservados entre outros itens, conforme as sequéncias de agoes:
1. AIP — Informacées > Equipe;
2. AIP - Informacédes — Versao;
3. AIP — Informacédes —~ Aviso Legal;
4. AIP - Informacgées — Direitos Reservados;
5. AIP — Informacédes > Ministério da Infraestrutura;

Um nota de destaque, diz respeito aos arquivos do exemplo hipotético
(sample), visto que os mesmos serdo disponibilizadas pela equipe MESA aos analistas,
para avaliagao e aprendizagem do uso do AIP. Ainda, o arquivo “.csv”, com os registros
das medidas dos critérios deve seguir o padrdo disponibilizado no sample. Caso
contrario, o AIP n&o conseguira efetivar os processamentos computacionais e

9
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matematicos necessarios para obtencdo do ordenamento final dos sitios. Os arquivos

sample pode ser transferidos do endereco eletronico https:/www.mesa.ita.br/ .

Ademais, o AIP tem como escopo a busca a independéncia e a
neutralidade do analista responsavel pelo processo decisério em andamento.
Respeitando os principios da administracido publica: legalidade,

impessoalidade, moralidade administrativa, publicidade e eficiéncia.
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