OBJETO 2 - ESTUDOS EM APOIO AOS INVESTIMENTOS EM AEROPORTOS REGIONAIS
Etapa 1 — Desenvolvimento de metodologia e apoio a selecéo de sitios aeroportuarios

1. Tutorial do aplicativo MESA-AHP

Este tutorial tem por objetivo apresentar a sequéncia de acbes que o
especialista devera executar para obter o seu vetor de prioridades (vetor de
pesos), conforme os julgamentos pareados dos critérios da metodologia MESA,
por meio do aplicativo MESA-AHP (AMA). O AMA esta disponivel para avaliacao

no endereco eletronico https:/ www.mesa.ita.br/ahp/.

Inicio

O primeiro procedimento que o especialista devera executar é a leitura
obrigatoria da pagina de abertura do AMA. No qual, a pagina de instrugoes iniciais

é composta das seguintes secées de leituras:
(i) Boas vindas;
(ii) Arvore de Decisdo;
(iit) Descricdo dos Critérios;

(iv) Instrucoes gerais;

Na secio Boas Vindas a equipe do MESA agradece a colaboracdo do
especialista no processo de localizacio de um novo aeroporto regional, para
atender a sua regido. A Figura 1 destaca a tela de abertura com as saudacées iniciais
e um desenho que objetiva esclarecer de forma grafica e simples o método da

metodologia MESA.
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Inicio n

Boas vindas

Vocé fol um dos especialistas indicados para avaliar os critérios mals Importantes na definicao da localizagdo de um novo aeroporto regional para atender a sua reglao. Neste sentido,
sua contribuigao sera utilizada para dar pesos aos critérios de ranqueamento dos sitios selecionados em uma etapa anterior do processo. A Figura abaixo, de forma resumida, apresenta a
metodologia empregada para a selecao dos sitios aeroportudrios vidveis.

Regido inicial
de busca dos sitios
aeroportuarios

S - sitio aeroportuério

Os pesos serdo construidos em 5 etapas de jul ntos. Para tanto, siga qualguer sequéncia que julgar melhor. Leve quanto tempo precisar no preenchimento. Ao final, vocé fard

Figura 1 - Secao de Boas Vindas
Elaboracao: ITA (2019)

Na sequéncia é apresentada a secdo Arvore de Decisao, cujo objetivo
principal é exibir os critérios de decisao na forma de um diagrama. O diagrama da
Figura 2 pode ser entendido como uma representacdo esquematica dos critérios de

julgamento.
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Figura 2 - Secdo Arvore de Decisio

Elaboracao: ITA (2020)
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Depois de recapitular os critérios de decisio, o especialista tera a oportunidade
de revisar na secéo Descricao dos Critérios, com explicacio e a forma do calculo dos
critérios de decisdo da metodologia MESA. A Figura 3 reproduz a tela que é

apresentada ao especialista colaborador.

Descricao dos Critérios

A seguir apresentam-se a descricao e a métrica adotada para cada critério classificatério:

GEOLOGIA: Refere-se a natureza do solo (suas caracteristicas de resisténcia e de estabilidade) e seu impacto na obra de implantagao de pistas, patios e edificagdes do aerédromo. Sera
medido pela média aritmética da malor resisténcia a penetracao do solo segundo o ensalo DCP (Dynamic Cone Penetrometer), até alcancar 3 metros de profundidade, realizado em trés
pontos do sitio potencial (préxime a cada posicac de cabeceira e préximo ao ponto central da pista).

TOPOGRAFIA:Refere-se a0 Impacto do volume de movimentacdo de terra (devido a variacdo altimétrica no sitio potencial) associada & obra de implantagao do aerédromo. Seré medido
pelo volume de terra (em m3, somando corte e aterro) entre o terreno natural e a faixa de pista do aerédromo, considerando essa faixa posicionada na horizontal e na cota média do
terreno ao longo do eixo mais favoravel para a Implantacao da pista no sitio potencial considerado.

RUIDO EZONEAMENTO URBANO: Refere-se ao incémoedo sonoro (impacto do ruido) a ser causado pela operacao do aerddromo nas areas adjacentes e proximas ao sitio potencial. Deve-
se utilizar, na avaliagdo desse Incdmodo, o Plano de Zoneamento Urbano Municipal (Plano Diretor da Cidade), se existir. Esse incdmodo sera medido pela contagem do nimero de
edificagdes dentro da curva de 65 dB, segundo o PBZR previsto no RBAC 161 da ANAC.

DISTANCIA DO POLO GERADOR DE DEMANDA:Refere-se a distancia efetiva do sitio potencial a um ponto de referéncia associado ao CGD (Centro Gerador de Demanda) da cidade. O CGD
podera ser representado pela: Igreja Matriz, Prefeitura, ou outro marco da concentracao da demanda por transporte aéreo na cidade. Sera medido pela menor distancia efetiva (em km) a
partir do ponto em estrada (municipal, estadual ou federal) mais préximo do baricentro do sitio potencial até o ponto de referéncia da cidade, CGD (Centro Gerador de Demanda). Para
casos de busca de sitio para mais de uma cidade, e portanto mais de um CGD, a medida devera considerar a malor das distincias a cada CGD

ACESSIBILIDADE TERRESTRE: Refere-se a facilidade de ligacao do sitio potencial & rede de transportes que serve a regiao. A rede de transporte da regiao é representada pelas estradas
municipals, estaduals e federais nas proximidades do sitio potencial. Sera medido pela menor distancia (em km) do baricentro do sitio potencial a estrada (municipal, estadual ou federal)
mals préxima que se conecte ao CGD (Centro Gerador de Demanda).

DISPONIBILIDADE DE SERVIGOS PUBLICOS:Refere-se a disponibilidade atual de servico (rede) de energia elétrica nas proximidades do sitio potencial. A rede considerada ¢ a de média ou
de baixa tensao, excluida eventual rede de alta-tensao, se existir. Sera medido pela menor disténcia (em km) do baricentro do sitio potencial & rede elétrica de média ou de baixa tensao
mals proxima.

Figura 3 - Secao Descricido dos Critérios

Elaboracao: ITA (2020)

Por fim, a secdo Instrucoes Gerais estabelece os requisitos computacionais e

as sugestoes de como conduzir o processo de julgamento no AMA. Sio eles:

1. O AMA é melhor visualizado na resolugcdo 1024x768 ou superiores;
2. O navegador Chrome possui melhor compatibilidade com o aplicativo;

3. Caso a imagem da drvore de decisdo ndo renderize por favor recarregar a

pdgina web novamente;
4. Os pesos serdo construidos em 5 etapas de julgamentos: J1, J2, J3, J4 e J5;
5. Para tanto, siga qualquer sequéncia que julgar melhor;

6. Leve quanto tempo precisar no preenchimento;
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7. Se o seu julgamento for: “os dois critérios possuem a mesma importdncia’,

marque a op¢do “igual”;

8. Ao final, vocé fard download do arquivo com as respostas e enviard para o e-

mail indicado;

Julgamentos

Concluido o processo de apresentacao da secdo Instrucoes Gerais do AMA, o
especialista devera inciar o processo de julgamentos pareados, por meio das abas

nominadas J1, J2, J3, J4 e J5, em destaque na Figura 4.

U MEsA-AHP

Inicio 15 Pesos Transferéncia dos Resultados

Figura 4 - Menu superior do AMA
Elaboracao: ITA (2020)

Em cada aba de julgamento (J1, J2, J3, J4, J5) do menu superior do AMA, o
especialista podera emitir seu juizo pareado dos critérios da metodologia MESA. A

Figura 5, como exemplo, real¢a parcialmente as opc¢odes inicialmente selecionadas

(default) na aba J1.
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MESA - AHP Inicio 1 / Pesos  Transferéncia dos Resultados

1. Geologia X Topografia

Entre os critérios Geologia e Topografia qual € o mais importante?

O Geologia O Topografia ® Os dois critérios possuem a mesma importancia

Se os dois critérios possuem a mesma importancia selecione a opcao igual. Caso contrario, julgue na escala entre 2 e 97
®lgual ©2 O3 O4 ©5 O6 O7 ©8 OF9

Os critérios em julgamento tem importancias Iguais

2. Geologia X Ruido e Zoneamento Urbano

Entre os critérios Geologia e Ruido e Zoneamento Urbano qual € o mais importante?

(© Geologia O Ruido e Zoneamento Urbano @ Os dois critérios possuem a mesma importancia
Se os dois critérios possuem a mesma importancia selecione a op¢ao igual. Caso contrario, julgue na escala entre 2 e 9?
®lgual ©O2 O3 O4 O5 O6 O7 O8 O9

Os critérios em julgamento tem importancias Iguais

Figura 5 - Exemplo de opc¢des previamente selecionadas no AMA

Elaboracao: ITA (2020)

Caso o especialista nao concorde com as opcoes previamente selecionadas
(default), o mesmo devera eleger um de critério referéncia (p.ex. geologia ou
topografia) e na sequéncia o grau do AHP. Logo, a resposta do AMA seria a
descricao literal do julgamento. A Figura 6 ilustra um exemplo hipotético de

julgamento pareado, como amostra do processo computacional do AMA.
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MESA - AHP Inicio 1 Pesos  Transferéncia dos Resultados

1. Geologia X Topografia

Entre os critérios Geologia e Topografia qual € o mais importante?
® Geologia O Topografia O Os dois critérios possuem a mesma importancia

Se os dois critérios possuem a mesma importancia selecione a opcao igual. Caso contrario, julgue na escala entre 2 e 97
Olgual ©2 O3 O4 ®5 O6 O7 ©8 OF9

Geologia é fortemente mais importante do que Topografia

2. Geologia X Ruido e Zoneamento Urbano

Entre os critérios Geologia e Ruido e Zoneamento Urbano qual € o mais importante?
(© Geologia ® Ruido e Zoneamento Urbano O Os dois critérios possuem a mesma importancia

Se os dois critérios possuem a mesma importancia selecione a op¢ao igual. Caso contrario, julgue na escala entre 2 e 9?
Olgual ©2 O3 04 ©O5 6 O7 ©O8 OF9

Ruido e Zoneamento Urbano esta entre fortemente e muito fortemente mais importante do que Geologia

Figura 6 - Exemplo de um julgamento pareado para aba J1
Elaboracao: ITA (2020)

No exemplo da Figura 6, o resultado do julgamento pareado Geologia X

Topografia correspondeu a:

e Critério referéncia: Geologia
e Julgamento AHP: 5

e Descricdao literal do julgamento pareado: Geologia é fortemente mais

importante do que Topografia

Por outro lado, o resultado do julgamento pareado Geologia X Ruido e

Zoneamento Urbano decorreu:

e Critério referéncia: Zoneamento Urbano
e Julgamento AHP: 6

e Descricdo literal do julgamento pareado: Ruido e Zoneamento Urbano

estd entre fortemente e muito fortemente mais importante do que Geologia
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Na continuidade, o especialista obrigar-se-a a percorrer as demais abas J2, J3,

J4 e J5 do menu superior do AMA (vide Figura 4), de maneira a concluir o seu

processo individual de estimativa do vetor de prioridades (vetor pesos), para os

critérios da metodologia MESA.

Pesos

Finalizado o processo dos julgamentos pareados, o especialista podera

consultar o seu vetor de prioridades (vetor pesos) e a razao de consisténcia

(RC) dos julgamentos realizados na aba Pesos, do menu superior do AMA (vide

Figura 4). Neste sentido, a Figura 7 explicita um exemplo hipotético do resultado

final de um processo completo de julgamentos pareados.

MESA - AHP Inicio

AHP: Lista dos pesos

Caro especialista, os pesos atribuidos de acordo com seus julgamentos sao:

GEO ToP RUT DIS ACE DIP
0.39069186 0.32445471 0.07780865 0.06540027 0.09583175 0.04581277

AHP: Razao de Consisténcia

Caro especialista, como regra geral, se o indice de consisténcia for menor do que
0.1, entdo ha consisténcia com os seus calculos do AHP. Se for maior do que 0.1
recomenda-se que julgamentos sejam refeitos.

[1] 0.0604462

AHP: Grafico de Barras

Valores dos pesos atribuidos pelo especialista
0.4-

0:-
3 0z-
a
01-
0.0- - - - -
ACE oiP ois 1) AUI ToR

Critérios

MESA: Conde, 2018

Figura 7 - Exemplo de um vetor de prioridades estimado pelo AMA

Elaboracao: ITA (2020)

Em resumo, os resultados finais sdo o vetor de prioridades (lista dos

pesos) destacados na Tabela 1, a razao de consisténcia (RC) expressa na Tabela 2

e um grafico de barras dos respectivos valores do vetor de prioridades (pesos)

estimados pelo especialista para os critérios da metodologia MESA.
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Tabela 1 - Vetor hipotético de prioridades
Elaboracao: ITA (2020)

0.39069186 0.32445471 0.07780865 0.06540027 0.09583175 0.04581277

E importante destacar que os valores das prioridades (pesos) expressos na
Tabela 1 estdo representados em escala decimal. Portanto, para estimar os valores
na escala de porcentagem basta multiplicar-se cada valor por 100. Por exemplo, o

valor do critério GEO corresponde aproximadamente a 39,06%.

Tabela 2 - Razio de consisténcia
Elaboracao: ITA (2020)

0.0604462

Como regra, o AMA considera que se o valor da RC for menor do que 0.1
(10%), presume-se que os julgamentos foram realizados de forma nido aleatérias.
Porém, se o valor da RC for maior do que 0.1 (10%), recomenda-se que julgamentos

sejam refeitos (supostamente julgamentos aleatorios).

Transferéncia dos Resultados

Para encerrar o processo de colaboracao, o especialista devera
obrigatoriamente fazer download do seu vetor de prioridades (pesos), para
posterior envio ao analista de infraestrutura da SAC, responsavel pelo processo

administrativo de localizacdo do novo aeroporto regional, por meio da aba
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Transferéncia de Resultados. A Figura 8 ilustra a referida aba e o link para
realizar a acao de download - “Clique aqui para fazer o Download das matrizes

Julgamento”.

E—
¥  MESA - AHP Inicio  J1 Pesos  Transferéncia dos Resultados

Instrucdes
1. Finalizando o processo de julgamento clique no link logo abaixo para fazer o download das matrizes julgamento.

2. Renomeie o arquivo final (extensdo .rda) com seu nome e envie para: marcio.maffili@infraestrutura.gov.br .
(—

Cligue aqui para fazer o Download das matrizes julgamento

Figura 8 — Aba de Transferéncia de resultados do AMA
Elaboracao: ITA (2020)

Apés a selecdo do link de download, o usuario tém opcdo de renomear o
arquivo com um nome apropriado no campo “Myname”. Porém, é importante alertar
que o especialista ndo deve alterar a extensdo do arquivo designada por “Rda”. A

Figura 9 realca um exemplo da tela que sera apresentada ao especialista.
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Por ultimo, o especialista deve enviar o arquivo final como anexo para o e-

mail indicado pelo analista de infraestrutura da SAC.
Conclusao

O AMA foi desenvolvido com objetivo de ser simples, compreensivel e
iterativo, de modo que o especialista realize o seu julgamento isento e de forma
imparcial. Muito embora, reforca-se que em caso de ddvidas o especialista deve
consultar o analista de infraestrutura da SAC para esclarecer eventuais

dificuldades e incertezas.

Referéncias
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